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 خذا ٔاَ تٗ

 علاَ، تا

ُٔ ديٕتاْ ٚ ػمً ِثاصج اص ّٕٛ ِ. 

 :صديذ وٗ ِخالي دس

اٛ٘ذ مي وٗ أغاني ِإٔذ" دْ اص سا سفلتٓ ساٖ افللاً وٗ صالي دس تثشد صِيٓ ٚرٛد تٗ پي سفتٓ ساٖ اص خ ي تلٛ  صِليٓ سٚ

 "!اعت گشفتٗ فشا

 ولٗ تگٛيذ ٚ اعت وشدٖ پا ُ٘ وفؼ ٚ اعت تغتٗ سا چؾّأؼ سفتٓ، ساٖ صاي دس وٗ وٕيذ تقٛس سا ؽخصي ؽّا

ي ِٓ َ ٔمي ساٖ صِيٓ سٚ ييُ؟ مي چٗ ؽخـ ايٓ تٗ. سٚ  مي وّله اٚ تلٗ تلذسيذ تلٗ ولٗ اعلت ايٓ وٕيُ مي وٗ واسي گٛ

سٚد تيشْٚ سا ٘ايؼ وفؼ ٚ وٕذ تاص سا چؾّأؼ تا وٕيُ  مي تلاصٖ آٔگلاٖ. وٕلذ صلظ ِختٍل  ٘اي رٕثٗ اص سا صِيٓ تا آ

ٌيٗ ادػاي وٗ فّٙذ ي وٗ اػ اٚ د ٔمي ساٖ صِيٓ سٚ  !اعت داس خٕذٖ چمذس سٚ

سَٛ ٖ تاؽٕذ صياد وٗ ٘ا صزاب گاٖ وٗ اعت ايٓ ِٕظ يُ ؽلخـ ّ٘لشاٖ ولٗ اعت ايٓ اصغٓ رذاي ي ؽيٛ  ٚ ؽلٛ

د ّ٘يٓ ئض وشد مي اتشا٘يُ صنشت وٗ واسي. تشداسيُ ؽخـ اٚداؽتٓ تفىش تٗ تا سا ٘ا صزاب وُ وُ  .ديگٗ تٛ

ي تٗ اتتذا فٍغفٗ ِؼٍُ وٗ ايٓ  تلشاي ٔيغلت، خلذا فلشك ولٗ رايي وٕذ مي آغاص ففش عيش اص سا تفٍغ  ؽّا لٛ

صٛاْ دأؼ ّ٘شا٘ي اٛ٘ذ خذا تٗ وٗ داسد يميٓ خٛد وٗ اعت ايٓ افلي ي ٔىتٗ ٚلي. اعت آِ  .سعيذ خ

اٛبي صشف ايٓ ٚ ييُ مي ٔشعيذيُ خذا تٗ اگش فٍغفٗ دس وٗ تگٛييُ وٗ اعت ٔاف د خلذا پظ گٛ  ،!خيلش. ٔلذاسد ٚرلٛ

 .سعذ مي خذا تٗ وٗ داسد يميٓ اعلامي فيٍغٛف آْ وٗ صيشا

ٔذ ٚ وٕٕذ مي غشٚب عتاسگاْ وٗ داؽت يميٓ ئض اتشا٘يُ صنشت وٗ ّ٘أگٛٔٗ  صلشف. ٔيغت عتاسگاْ ّ٘يٓ خذاٚ

سٚدگاس تگٛيذ ِشدَ تٗ وٗ اعت ايٓ اتشا٘يُ صنشت ِٕيك وٗ اعت ايٓ ِخً ؽّا  تؼلذ ٚ ٘غلتٕذ عتاسگاْ ّ٘يٓ ِا پش

 !!ؽٛد پشعت عتاسٖ. ٔىشد غشٚب عتاسٖ اگش

 ٔلمي يمليٓ صىُ ٔذاؽت وافي ؽٕاخت وٗ رايي دس خٛد ػمً اص ٘شگض ىثاىثايي ػلاِٗ اِخاي ايٕىٗ دَٚ ي ٔىتٗ

دٖ ّ٘يٓ فلاعفٗ تضسگاْ عيشٖ. وشد  ٔلمي ِيٍلك عخٓ خٛد صذ فشاتش خٛد ػمً تا ٘شگض تضسگ ػٍّاي اٚلغ دس. اعت تٛ

 (-:پاؽيذيذ ّٔه لنيٗ ايٓ تٗ صيادي ؽّا گّأُ تٗ. گفتٕذ

 (-:ٔذاسَ رغاست لقذ ٚ. اعت تيؾتش تٕذٖ اص اىلاػاتتاْ ؽّا اٌثتٗ
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ُٔ فشِايؾتاْ اص ّٕٛ ِ .ْ سٛتاْ اوٕٛ رٗ سا ِٕظ ٔٗ ايٓ ٚ وشدٖ افلاس سا خٛد عخٓ. ؽذَ تِٛ َ مي لنيٗ اٚسد گٛ  ؽلٛ

اُٛ٘ اگش وٗ  ٘لا آْ تلٗ داؽلتٕذ، خلذا ٚرٛد تٗ ايّاْ ّ٘گي اگش وٗ يِضُٔ ِضه سا ٘ا ىٍثٗ اتتذا وُٕ، تذسيظ فٍغفٗ تخ

يُ مي اُٛ٘ ٔمي وٗ گٛ دػ تلٗ ٔغلثت "تؾشه لا" اص سا خذا ؽّا تشاي خ ْ ولُٕ احثلات ٚرلٛ  تلٗ ايّلاْ ّ٘لگي ولٗ چلٛ

صَٛ مي ؽّا تٗ ٚلي ،!داسيذ ٚرٛدػ  !وٕيذ احثات سا خذا ٚ وٕيذ ؽشٚع "تؾشه لا" اص وافش، يه تشاي چگٛٔٗ وٗ آِ

سَٛ د ايٓ تالا ِخاي روش اص ِٕظ ٌيٗ فضثت ٚ ِؼٍُ ٔيت تٗ فشفا ؽّا اؽىاي وٗ تٛ  گشدد مي تش ٘ا ىٍثٗ تٗ ٚي ي اٚ

سٚي اٌثتٗ وٗ  !!!دسعتٗ؟. ؽٛد افلاس ٘ا تذسيظ دس اعت مش

 ٔىتلٗ ايلٓ تلٗ فضيش، تقٛس ػذَ خاىش تٗ ٚلي داسٔذ ايّاْ خذا ٚرٛد تٗ چٗ اگش ٘ا ىٍثٗ تالا، ِيٍة اص ٔظش فشف

 ٚ وٕليُ ّ٘شا٘لي تايذ آٔٙا تا تٕاتشيٓ. ".أذ وشدٖ احثات سا خذا وٕٕذ، مي صظ سا خٛد ٚرٛد وٗ ّ٘يٓ" وٗ ٔذاسٔذ ايّاْ

سٛت تٗ ٘ا آْ خٛد تشاي سا اخيش ي گضاسٖ  .وٕيُ احثات ػملي ٘اي اعتذلاي تا گضاسٖ ايٓ تٗ ٔغثت "لاتؾشه" ف
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ْ ّٕٛ  .داسَ ؽّا ِياٌة فُٙ تشاي تيؾتشي تفىش تٗ ٔياص گّأُ تٗ پاعختاْ، اص ِ
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 تؾلخيـ فيضيله دس ٔادسعت اص سا دسعت ٘اي گضاسٖ تا اَ يافتٗ وٗ سا٘ي ٚ ٘غتُ تٕيادي فيضيه دأؾزٛي تٕذٖ

ميش سا دُ٘،  :وٕيذ آگاُ٘ دأيذ، مي اؽتثاٖ سا اعتذلاٌُ اص رايي اگش ٌيفا. دُ٘ مي تٛ

 ِّىلٓ ىثيؼلي اػلذاد تّلاَ وٕليُ، مي تلشسي سا 01 تا يه تيٓ ىثيؼي اػذاد وٗ صِاني سياميات دس وٗ ّ٘أيٛس

 سيامليات ٔظلاَ دس وٕليُ ػٛك ُ٘ تا سا ػذد دٚ راي اگش ٚ داسٔذ لشاس خٛد راي دس وذاَ ٘ش ٚ ٘غتٕذ ػذد 01 ّ٘يٓ

 .ؽٛيُ مي ٔمينيٓ ارتّاع دچاس

ي وٗ صِاني ِؾاتٗ ىٛس تٗ رٛد ِفا٘يُ سٚ ي ِخلاي تلشاي اَ ولشدٖ فىلش ػّيك ىٛس تٗ دسفيضيه ِٛ  تٕيلادي رسات سٚ

 اَ ولشدٖ اصغلاط سا صيثلايي ٔظاَ يه اص ٔالصي ىشس يه ُ٘، تا استثاىؾاْ ٚ افلي ئشٚ٘اي ٚ( اٌىتشْٚ ٔظيش) ىثيؼت

مي ٘ش وٗ يل ٚ گشفتٗ لشاس خٛد راي عش ِفٛٙ د مي ٔمينيٓ ارتّاع تٗ ِٕزش ٘ا آْ تؼٛ ص چلٗ اگلش! ؽلٛ  ايلٓ ىلشس ٕ٘لٛ

ني فيضيه دس ٔظاَ اْٛ مي ػّيك تفىش تا سا ٚرٛدػ ٚلي اعت ٔالـ تغياس آْ اس تٕذٖ تقٛس ئض ٚ وٕٛ  .وشد اصغاط ت

سٛد دس ٔادسعت ٘اي گضاسٖ إٛ٘ذ رايي اَ وشدٖ تقٛس وٗ ٔظامي ايٓ دس تٕيادي رسات ِ  آْ اگلش ولٗ صيشا داؽت ٔخ

 .سعيُ مي ٔمينيٓ ارتّاع تٗ وٕيُ تقٛس دسعتي تٗ سا گضاسٖ

 ولٗ اعلت ديگلشي ٔظاَ د٘ذ، مي سا تٕيادي رسات ِياْ استثاه وٗ فضيضي ٔظاَ وٗ د٘يذ پاعخ وٗ اعت ِّىٓ

 وٗ ّ٘يٓ ؽّا ِخاي تشاي وٗ اعت چٕيٓ ايٓ پاعخُ آٔگاٖ. اَ وشدٖ تقٛس وٗ ٔظامي آْ ٔٗ داسد لشاس ائّٗ ٚلايت تضت

سٚتا ِيأؾاْ استثاه وٕيذ، تقٛس سا ىثيؼي اػذاد  ىثيؼي اػذاد اص غيش ػذدي يه آٔىٗ ِگش دأيُ مي وٗ اعت آٔگٛٔٗ مش

سٚيذ  رسات ولٗ ّ٘ليٓ ؽلّا تٕلاتشيٓ. داد تؼّليُ صميملي اػذاد تٗ سا ىثيؼي اػذاد تايذ آٔگاٖ وٗ اػؾاسي اػذاد ِخً تيا

سٚتا ِيأؾاْ استثاه وٕيذ تقٛس سا تٕيادي  دس غٍلو ٘اي گضاسٖ اٌثتٗ وٗ وٕيُ مي تشسي فيضيه دس وٗ ؽٛد مي آٔگٛٔٗ مش

اٛ٘ذ ِؾخـ اؽتثا٘ؾاْ أؾاءاٌٍٗ ػّيك تفىش تا تٕيادي، رسات استثاىات ٔظاَ ايٓ  .ؽذ خ

سٛتي دس تٕٙا ؽّا اٛٔيذ مي ف  اػلذاد تؼّليُ ؽلثيٗ)د٘يلذ تؼّليُ سا تٕيلادي رسات ولٗ وٕيلذ اؽىاي ٔظاَ ايٓ تٗ ت

 .اعت تؼّيُ تٗ ٔياص رٙت آگا٘ي تٍىٗ ٔيغت اؽىاي اٚلغ دس ُ٘ ايٓ وٗ( آْ دس وغشي اػذاد گٕزأذْ تا ىثيؼي

يٕذ مي فلاعفٗ! اعت آْ تٗ تقذيك ػيٓ ٔظامي چٕيٓ تقٛس وٗ ايٓ خلافٗ  تقذيك ػيٓ تذيٙي ِفا٘يُ تقٛس گٛ

س تلٗ سا ٘لُ تلا استثاىؾلاْ ٚ تٕيادي رسات ٔظاَ وٗ صِاني اٚلغ دس. اعت فادق ُ٘ ايٕزا تٍٗ،. اعت آْ تٗ  واِلً ىلٛ

سٛي ػٍُ ٘ا آْ تٗ ٚ ؽٛٔذ مي تذيٙي آْ ٘اي گضاسٖ وشديُ، تقٛس اٛ٘يُ صن  .داؽت خ

 

د ػملً تا تؾش وٗ عيضي ػٍُ ِمذاس ّ٘يٓ اٚلغ دس. ِخاٌفُ پشعتي ػمً تا ئض تٕذٖ  تلٗ اعلت، يافتلٗ سا آْ خلٛ

دٖ ائّٗ فيل ِزشاي ي اٚعيٗ  .تاؽذ وافش خذا تٗ يا ٚ ٔثاؽذ آگاٖ تذاْ خٛد چٕذ ٘ش اعت، تٛ

 

ٔلذ تشاتش دس خنٛع ٚ تغٍيُ تا وٗ اعت ايٓ سعذ مي ٔظشَ تٗ وٗ سا٘ي  اگلش اىٙلاس ي ائّلٗ اص ِلذدرٛيي ٚ خذاٚ

ي مي سٚ ْ وٗ ػٍٛ ٔذ آٔگاٖ وٕيُ فىش ػّيما ،(ؽشلي ٚ غشبي اص اػُ)اعت يافتٗ تؾش تاوٕٛ َ تاىني ِشاتة خذاٚ  ئض سا ػٍٛ

ي تٗ  أؾاءاٌٍٗ گؾايذ، مي ِا سٚ
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،ُٔ ّٕٛ سٛد دس ٔخغت ِ سَٛ ىثيؼي، اػذاد ِ اٛعتُ مي اتتذا) ٔىشدَ تياْ دسعتي تٗ سا ِٕظ  تلا 0 تليٓ اػلذاد فمو خ

د ليذ ايٓ تٗ ٔياصي وٗ وُٕ تشسي سا 01 اٚسَ ٚلي.( ثٛٔ  ِٕتملً دسعلت سا ىثيؼلي اػلذاد ِخلاي اص افٍيُ ِٕظٛس وٗ اِيذ

 رّلغ ِخلً ٘ايؾاْ استثاه ٚ ىثيؼي اػذاد دس ٘ا آْ رايگاٖ وٕيذ، تقٛس سا ىثيؼي اػذاد وٗ ّ٘يٓ ؽّا وٗ تاؽُ وشدٖ

سٚي ُ٘ تيٕؾاْ مشب ٚ ٔلاني صتلاْ تلٗ ٘لا آْ ّٔايؼ اص ِغتمً ُ٘ اػذاد ِياْ مشب ٚ رّغ. ؽٛد مي مش  ٘لش يلا يٛ

سٛد دس گضاسٖ يه ٔادسعتي يا دسعتي ٔتيزٗ دس. اعت يه ٚ ففش ٔظيش ديگشي ِثٕاي  ٔظلاَ تا تياتك تا سا ىثيؼي اػذاد ِ

سٛػ وٗ ىثيؼي اػذاد اْٛ مي عادگي تٗ ايُ وشدٖ تق  .فّٙيذ ت

اٛعتُ آْ اص پظ سٛد دس سا ِذػا ّ٘يٓ وٗ خ  ولٗ وشديلذ اٚسد اؽلىاي ؽلّا ايٕزا دس وٗ تثشَ واس تٗ تٕيادي رسات ِ

 .صديذ خٛبي ٘اي ِخاي ٚ ٔيغت يميني تزشتٗ

 :اعت ايٓ افلي ي ٔىتٗ ٚلي

ي تٗ. اعت يميني غيش وٗ تزشتٗ ٔٗ اعت يميني وٗ أذ سياميات تٗ اٚتغتٗ فيضيه دس ٔظشي ِفا٘يُ  ايلٓ ايٕؾتٓ لٛ

اْٛ ٔمي سا ِفا٘يُ  .وشد اعتٕتاد تزشتٗ اص ت

 :صُٔ مي ِخالي

د فيضيىذاني ؽشٚديٕگش ٛد فشك تاس ٔخغتيٓ تشاي وٗ تٛ ري يله اٌىتشْٚ وٗ ّٔ  اي ِؼادٌلٗ ىثلك تلش ولٗ اعلت ِلٛ

اْٛ تضت ْ. وٕذ مي تضٛي ؽشٚديٕگش ي ِؼادٌٗ ػٕ اٛٔذ مي ٔظشي فيضيىذاْ يه اوٕٛ  ِا٘يلت آيا افلا وٗ ايٓ اص ِغتمً ت

في  ؽشٚديٕگش وٗ آٔگٛٔٗ اٌىتشْٚ  اص ٔظلامي يله ٚ وٕلذ تفىلش تلٗ ؽلشٚع خيش، يا داسد ٚرٛد خاسري رٙاْ دس وشدٖ تٛ

سٚي ىٛس تٗ سا ٘ا آْ ٘اي يٚژگي ٚ تٕيادي رسات  !!ّٔايذ اعتٕتاد مش

رٗ فيضيىذاْ ايٓ اتتذا -0  داسٔلذ، للشاس ٘لُ تٗ ٔغثت اي فافٍٗ دس وٗ وٕذ فشك سا اٌىتشْٚ دٚ اگش وٗ ؽٛد مي تِٛ

سٚي يٚژگي ايٓ تٕاتشيٓ. وٕٕذ مي ُ٘ اص ؽذْ دٚس تٗ ؽشٚع صِاْ، گزس تا ؽشٚديٕگش، ي ِؼادٌٗ ايٓ ىثك  سا اٌىتلشْٚ مش

 .وٕٕذ مي اٚسد سأشي ئشٚي ُ٘ تٗ ٔغثت اٌىتشْٚ دٚ ٘ش وٗ يافت

اٛٔذ مي فشفا اٚ -2  ايلٓ)د٘لذ تؼّليُ اي ِؼادٌلٗ تلٗ سا ؽلشٚديٕگش ي ِؼادٌلٗ سيلا،، اعتٕتارات اص اعتفادٖ تا ت

ي تفىش تا آٔگاٖ(. ؽذ گزاؽتٗ ديشان ي ِؼادٌٗ آْ ٔاَ ٚ وشد وؾ  ديشان سا يافتٗ تؼّيُ ي ِؼادٌٗ  رذيلذ ي ِؼادٌٗ سٚ

في  تش ػلاٖٚ ِؼادٌٗ ايٓ وٗ تشد مي پي في  تٗ لادس اٌىتشْٚ تٛ  اٌىتشيىلي تلاس تلا ٚلي آْ ِؾلاتٗ ولاِلا اي رسٖ يه تٛ

 .ٔٙذ مي ٔاَ پاداٌىتشْٚ سا رسٖ ايٓ فيضيىذاْ ايٓ. اعت اٌىتشْٚ ِخاٌ 

 چلشخؼ ؽلثيٗ ٘لايي يٚلژگي ولٗ وٕذ مي وؾ  ئض سا اٌىتشْٚ ديگش يٚژگي يه اخيش ي يافتٗ تؼّيُ ي ِؼادٌٗ -3

 !ٔٙذ مي ٔاَ اٌىتشْٚ اعپيٓ سا آْ ٚي. داسد

اُٛٔ مي ىٛس ّ٘يٓ تٕذٖ ي ٚ ملؼي  اي ٘غتٗ ٔظيش ديگشي ئشٚ٘اي چگٛٔٗ وٗ دُ٘ ٔؾاْ ٚ دُ٘ اداِٗ ت  يلا ٚ للٛ

اٛسن سا آْ وٗ رذيذي رسات سٚي ىٛس تٗ ٔاِيُ مي و  تلشسي ٚ ِفلا٘يُ ّ٘ليٓ تؼّليُ ٚ اعلتٕتاد ٚ تفىلش فلشف اص مش

 .ؽٛد مي اعتٕتاد ِتقٛس ِّىٓ صالات

سٛد مي تش اخيش فيضيىذاْ ايٓ وٗ ِؾىلي ي ئشٚي ي ِضذٚدٖ دس ِفا٘يُ تؼّيُ ٚ تزشيذ دس خ  رلشَ ِٕؾلاء يا ٚ لٛ

اٛس لذسي آْ سيا، تقٛس وٗ اعت رسات تٗ د٘ي  (تؼذ ٔظش دس اداِٗ) اعت دؽ

 .د٘ذ سط ِفا٘يُ آْ اص فضيضؼ تقٛس ػذَ خاىش تٗ اعتٕتاراتؼ دس اؽتثا٘اتي اعت ِّىٓ ٔتيزٗ دس

 آٔٙا ٘اي يٚژگي ٚ آصِايؾگاٖ دس ؽذٖ گيشي أذاصٖ تٕيادي رسات اص تغياسي وٗ ٔيغت صيثا تغياس ايٓ ؽّا ٔظش تٗ

اٛسوٙا تشوية ِّىٓ صاٌتٙاي ٚ اٛسوي عٗ تشوية ِخً) و ْ پشٚ و اٛسوي دٚ يا تٛ  سا( آٔٙلا تلشويي رسات فذ٘ا ٚ ِضْٚ و

تٔضاع ٚ تؼّيُ ٚ تفىش تا فشفا اْٛ مي ٔخغت ؽشٚديٕگش ي ِؼادٌٗ ّ٘اْ اص ِفا٘يُ ا سٚد، دعلت تلٗ تل  دخاٌلت تلذْٚ آ

ص چٗ اگش! تزشتٗ  اٚداؽلتٗ تفىلش تلٗ سا ٔظلشي فيضيىلذأاْ ٚ ٘غتٕذ اتٙاَ ي پشدٖ دس ٘ا يٚژگي اص ديگش تغياسي ُ٘ ٕ٘ٛ

اٛسد ّ٘اْ دس صشفُ افً ٚلي اعت، سٚي ِ اّس خٛد وٗ اعت مش  .اعت صيادي ؽ

 ّ٘لٗ ٚ دٕ٘لذ تضٛيً فيضيه ػٍمي ي راِؼٗ تٗ سا اؽتثا٘ي ٘اي دادٖ آصِايؾگاٖ دس فيضيىذأاني اگش صتي اٚلغ دس

ي ٚ ٘غتٕذ دسعت ٘ا دادٖ ايٓ وٗ وٕٕذ فىش  دٕ٘لذ، استثاه فيضيه ِفا٘يُ عايش تا ٚ وٕٕذ تفىش تٗ ؽشٚع ٘ا دادٖ ايٓ سٚ

د يا ديش رٗ صٚ  دادٖ دس اؽلتثا٘ي ولٗ تشٔذ مي پي ٔتيزٗ دس ٚ ٘غتٕذ ٔاعاصگاس ُ٘ تا ِفا٘يُ اص تؼضي وٗ ؽٛٔذ مي تِٛ

اٛعتٗ آصِايؾگش فيضيىذأاْ اص آٔگاٖ! اعت دادٖ سط آصِايؾگاٖ ٘اي  .وٕٕذ آصِايؼ دٚتاسٖ وٗ ؽٛد مي خ
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ؽٓ سياميات اص سا خٛد تؼشي  وٗ تايغت مي تٕذٖ  ٚ ِضاعلثاتي علاختاس يله فلشفا سا سياميات ؽّا. وُٕ تش سٚ

سٛي سٛد ولٗ ِضاعلثاتي آْ. ٔيغلت ّٔا اٚلغ ٚرٗ ٘يچ تٗ وٗ دأيذ مي ف  اص خلاي لغلّت يله اعلت ؽلّا ٔظلش ِل

ه غاٌثلا سيامليات دس اخيلش للشْ ػظليُ ٘لاي پيؾلشفت. اعت سياميات تٔلضاع تلٗ ِشتلٛ د مي ِفلا٘يُ تزشيلذ ٚ ا . ؽلٛ

دي ِخً تضسگي سياميذأاْ صٚ، ّ٘چْٛ فيضيىذأاني يا ٚ گٛ ش  ايٓ ديذگاٖ چٗ اگش. ٘غتٕذ سيا، اؽياء اٚلؼيت تٗ لائً پٕ

يىشد ؽايذ ٚ اعت سيا، تٗ ٔغثت گشايأٗ افلاىْٛ تيؾتش ٘ا سٛد ِذػايؾلاْ افلً ٚلي. ٔثاؽذ فضيضي سٚ  ٔظلشَ ِل

عو ٘ا آْ. ٘غتٕذ ِا ر٘ني لشاسداد٘اي اص فشاتش سيا، صمايك ايٕىٗ اعت  .ؽٛٔذ مي "وؾ " سياميذاْ ر٘ٓ تٛ

يذ مي ؽشي  دأؾگاٖ سيا، اعتاد سعتگاس دوتش اٛىٓ تلٗ دعتشي گٛ  خٛدعلاصي ٚ تضويلٗ تلٗ ٔيلاص سيامليات تل

 !داسد عاٌٗ چٕذيٓ

يذ مي ايٕؾتٓ اْٛ مي ِضل تفىش تا وٗ داسد اػتماد ايٓ تٗ وٗ گٛ  .ؽذ ٔائً ىثيؼت ؽٕاخت تٗ ت

اْٛ ؽايذ ْ اص سياميذاْ وٗ گفت تت  .چؾذ مي سا ٘غتي اص صمايمي خٛد ر٘ٓ دسٚ
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ْ، ِإٔذ عاختاس٘ايي وٗ صِاني يٛٔ اٛتش ْ و يٛٔ ْ ٚ آوتٛ يٕٛ  ٚ صيثايؾلاْ تغياس تٕذي ىثمٗ ٚ لي ٘اي گشٖٚ يا ٚ عيذي

سٛد سا سياميات دس...   ٚ ٔيغلتٕذ ر٘لٓ للشاسداد فلشفا اؽلياء ايلٓ وٗ اعت ِؾخـ ٚمٛس تٗ د٘يُ مي لشاس ِياٌؼٗ ِ

ؽني تٗ. داسٔذ اٚلؼيتي اص ٔؾاْ ٔٗ وٗ دسِياتيُ سٚ اٛ٘يُ وٗ ٘شگٛ اْٛ ٔمي تخ  صاٌلت تٕٙا تٍىٗ وشد تؼشي  سا ِفا٘يُ ايٓ ت

اْٛ مي ِّىني ٘اي  .٘غتٕذ ٔفغٗ في ٘ا آْ خٛد وٗ وشد تؼشي  ت

تٔضاع ٚ تزشيذ راي تٗ وٗ تيُٕ مي ايٓ سا فيضيه أضشاف تٕذٖ د مي عيضي ِضاعثات عشاؽ ِفا٘يُ، ا  .سٚ

اٛس سيا، ِفا٘يُ تش سا خٛد ِثٕاي دسعتي تٗ اگش فيضيه اٛٔذ مي وٕذ، اعت سٛت تٗ ت  يميلني ٚ ػمللاني واِلا ػٍمي ف

اْٛ تٗ تٕٙا تزشتٗ اص ٚ دسآيذ د اعلتذلاي ي ِلادٖ ٚ تاؽلذ ِتىي تذاْ آٔىٗ ٔٗ وٕذ اعتفادٖ سإّ٘ا وٍيذ ػٕ  آْ اص سا خلٛ

 .گيشد مي سيا، ِزشد ِفا٘يُ اص ُ٘ سا خٛد اعتذلاي ي ِادٖ تٍىٗ. تگيشد

 

شٚص ّ٘يٓ ٘ا ِذت اص پظ خذا ؽىش تٗ رٗ اِ (  kac moody algebra) سيامليات دس ِفلا٘يمي اص اعتفادٖ تا وٗ ؽذَ تِٛ

اْٛ مي بي رذٚي ػٕقش ٘ش ِا٘يت ت إٚ سٛت تٗ سا ت َ يه ف  يله ، اتلُ يله ِا٘يلت ِخلاي تلشاي! ؽلذ ِتقٛس اٚصذ ِفٛٙ
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َ مي اص اعتفادٖ تا وٗ اعت اٚصذي ِفٛٙ  ولٗ سا اتلُ اص يٚژگيٙلايي. اعلت ّٔلايؼ لاتلً پيؾلشفتٗ سيامليات دس ِفٛٙ

ْ ُ٘ أذ داؽتٗ تزشبي اعاي  .ؽذٔذ تقٛس لاتً تشايُ سيا، ِثٕاي تش اوٕٛ

دْ لائُ ؽذَ، ِتقٛس ىشيك تذيٓ سا اتُ ِا٘يت وٗ صِاني  تلٗ ٘لايؼ اٌىتلشْٚ ٔظيلش اتلُ داخلً رسات ِا٘يت تٛ

د تقٛس لاتً صيثايي تٗ ئض اتُ آْ ِا٘يت  ارلضاي ِا٘يلت تلٗ ٔغلثت تلشي ِزشد عيش يه دس اتُ ِا٘يت اٚلغ دس. تٛ

رٗ ػٕافش، تا تٕاظش ٚ سيا، عاختاس ايٓ تشسي تا. داسد لشاس اػ دٕ٘ذٖ تؾىيً  علاختاسي داساي ػٕافلش وٗ ؽذَ تِٛ

ص. ٘غتٕذ تىاِلي ٖ تٗ ػٕافش تٕذي ىثمٗ سعذ مي ٔظش تٗ ٚلي اعت مؼي  تٕذٖ فُٙ ٕ٘ٛ ي ي ؽيٛ . تاؽذ اؽتثاٖ ِتذاٚ

اْٛ أؾاٌٍٗ  تلشي ٚ خؾلىي ٚ عشدي ٚ گشمي اعاط تش وٗ صياْ تٓ راتش ؽيمي تٕياد سيا،، عاختاس ايٓ تشسي تا تت

دٖ ػٕافش  .وشد اصيا سا اعت تٛ

سٛد دس سياميذاْ يه. وُٕ مي ِؾخـ "سياميات ّٔايي اٚلغ" اص سا خٛد ِٕظٛس مٛع يه ِ اٛٔذ مي خاؿ ِٛ  تّاَ ت

مٛع آْ ي صييٗ دس ِّىٓ صالات سٚت تٗ ر٘ٓ اص خاسد دس وٗ تگٛيذ خاىش اىّيٕاْ تا ٚ. وٕذ اعتٕتاد سا ِٛ  يىلي ملش

اٚياي رّغ تشاي ِخاي تشاي. افتذ مي اتفاق ِّىٓ صالات آْ اص تّش يا ٚ تشاتش تيؾتش،)صاٌت عٗ ِخٍج ص  اِىاْ( 081 اص و

ع تٗ تغتگي وٗ اعت پزيش سٚت تٗ ئض ر٘ٓ اص خاسد دس تٕاتشيٓ. داسد ٕ٘ذعٗ ٛٔ  فنلا تلشاي صاٌت عٗ ايٓ اص يىي مش

اٛٔذ مي سياميذاْ وٗ اعت تضمك لاتً سٚت تٗ" ت  .تگٛيذ سا ٘ايؼ يٚژگي "مش
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سٛي واِلا ٌضاً اص: ديگش ِخاي اْٛ مي ِٕيمي ٚ ع اٛ٘يُ اگش وٗ داد ٔؾاْ ت  تؼذ عٗ تش ػلاٖٚ ديگشي اِتذاد٘اي تخ

 وٕيُ، امافٗ فنا اتؼاد تٗ فنا

س ٛلي ٚ آؽٕا ٘اي يٚژگي اص عشي يه اص وٗ ؽٛيُ مي ِزثٛ اٛٔيذ ٔمي ؽّا! تشداسيُ دعت ٕ٘ذعٗ ِؼّ  ولٗ صِاني ت

ٔٗ ٘ش وٕيذ، مي امافٗ فنا اتؼاد تٗ سا رذيذي تؼذ يه اٛ٘يذ وٗ گٛ  دس رذيلذ تؼلذ ٘ش. وٕيذ تؼشي  سا آْ ٘اي يٚژگي تخ

 ولشدْ املافٗ تلشاي ِّىلٓ صلالات تّلاَ تؼلذاد ولٗ داسد رثلشي ٌضاً اص استثاىاتي عشي يه فنا ديگش اتؼاد تا استثاه

مٛع ايٓ. وٕذ مي ِتٕا٘ي سا رذيذ اِتذاد٘اي اْٛ تٗ اي ؽاخٗ دس ِٛ د مي ِيشس لي ٘اي گشٖٚ ػٕ اٛع اٚللغ دس ٚ ؽلٛ ل  أ

اٛع تٗ ِتٕاظش لي ٘اي گشٖٚ . ٘غلتٕذ فنلا تلٗ ٔغلثت تشي امافٗ اتؼاد داساي وٗ ؽٛٔذ مي رذيذي ٘اي ٕ٘ذعٗ ايٓ أ

اٛٔيذ مي ؽّا) تٕشٔت دس سا Classification of Lie groups ت  تلٗ F4، G2، E6، E7 ٚ E8 ٔظيلش ٘لايي ٕ٘ذعلٗ ػظّت.(وٕيذ رغتزٛ اي

چىي رلضء ٚ ٔلاچيض تغلياس آْ تشاتلش دس تؼلذي علٗ الٍذيسل يا وشٚي ٔظيش ٘ايي ٕ٘ذعٗ وٗ اعت لذسي  آٔٙلا اص ولٛ

سٛت تٗ وٗ ٘ايي استثاه خقٛؿ تٗ!! اعت صلذ، سياميذاْ وٗ ايٕزاعت. داسٔذ ِشاتي عٍغٍٗ ف  ػظّلت تشاتلش دس ِٛ

ٔلذ تلٗ ايّأؼ ٚ ؽٛد مي خاؽغ اعت رغتٗ دعت آْ اص تخشي تٗ وٗ غيي ػاٌُ  صلك تٍلٗ. /ياتلذ مي افلضايؼ خذاٚ

ٌيٗ ي ِادٖ تذْٚ ٘ا ٕ٘ذعٗ ايٓ اعتٕاد تشاي ر٘ٓ. تاؽّاعت دٖ اٚ ٌيٗ ي ِادٖ ٚلي. اعت ثٛٔ  ٚ اٚملش تغلياس آْ ي اٚ

ؽٓ سٛي اعٕتٕاد اص تٕٙا سياميذاْ وٗ صيشا اعت سٚ ٛلي ٚ عادٖ تغياس خقٛفيات اص ع  تؼذي عٗ فناي يه ِؼّ

ْ! ٔيغلت ٔگشاني راي ُ٘ ايٓ اٌثتٗ. ؽٛد مي ٔائً چيض ّ٘ٗ ايٓ تٗ ؽٛٔذ، مي وغة تزشتٗ اص وٗ  سيامليذاْ چلٛ

اٛٔذ مي  سا ٘لا ٕ٘ذعلٗ ّ٘لٗ آْ صميملي، اػذاد تش صاوُ رثشي ٘اي يٚژگي اص ٚ وٕذ آغاص صميمي اػذاد فشف اص صتي ت

اٛفمُ ايٓ تا تٕذٖ! / وٕذ اعتٕتاد ديٕاِيه ٚ ؽٕاي ويٙاْ ِثاصج تيؾتش وٗ ِ  ِثٕلاي تلش صديلذ ِخاي وٗ ّ٘أگٛٔٗ تشِٛ

سٛد دس ٚلي. ٘غتٕذ ِتىي يميٕيات غيش اٙسچٛب وٗ صيشا. ٔيغت ايٕگٛٔٗ تٕيادي رسات فيضيه ِ  ٘اي گشٖٚ ِثٕاي تش آْ چ

 دس سا ِّىلٓ صلالات تّاَ ِٕيمي ٌضاً اص سياميذاْ چْٛ گفتُ چٕأچٗ ٚ أذ ؽذٖ تٕا سيا، ٘اي عاختاس ديگش ٚ لي

مٛع آْ  دس! اعلت ولشدٖ ساصت ِّىٓ صاٌت ِتٕا٘ي تؼذادي تيٓ أتخاب تٗ فشفا سا فيضيىذاْ واس وشدٖ، ِؾخـ ِٛ

اٛسن ٚ ٘لا اٌىتلشْٚ ٔظيلش تٕيادي رسات ٚ ؽٛٔذ مي ٘ا ٕ٘ذعٗ آْ أضٕاي تا ِتٕاظش تٕيادي ئشٚ٘اي اٚلغ  غيلشٖ ٚ ٘لا ول

اْٛ تٗ اؽيائي س ػٕ اٛع تٕذي ىثمٗ تا ِتٕاظش تٕيادي رسات تٕذي ىثمٗ. ٘غتٕذ ٘ا ٕ٘ذعٗ ايٓ دس اعپيٕٛ سٛ٘ا أ  دس اعلپيٕ

 ٘لاي دادٖ ٔلذاسيُ، سيامليات علاختاس٘اي اص ولافي ؽلٕاخت ولٗ آٔزا٘لايي تٕذٖ تؼثيش تٗ. ؽٛٔذ مي ٘ا ٕ٘ذعٗ ايٓ

سٛت تٗ تزشبي ديذ وٗ پلأه حاتت ٔظيش ٘ايي دادٖ. أذ ؽذٖ اٚسد دعتي ف  ِلا تلٗ سيامليات ولٗ ِّىٓ صالات. /فشِٛ

ٔذ مي ِلشتثو ُ٘ تٗ ؽذت تٗ د٘ذ مي ٔؾاْ اْٛ مي ولٗ دٕ٘لذ مي تؾلىيً سا ٔظلامي يله ٚ ؽلٛ  اص فلضثت صلتي تل

 فشآيٕلذي ئلض ر٘لٓ اص خلاسد ػلاٌُ دس آْ تثلغ تٗ وٗ وشد سياميات دس ديگش صاٌتي تٗ ِّىٓ صاٌت يه تثذيً چگٛٔگي

رٛد ِّىٓ صاٌت آْ وٗ داسد ٚرٛد  صلالات تّلاَ ؽلٕاخت فيضيىذاْ تشاي تٕاتشيٓ. ّٔايذ تثذيً ديگشي صاٌت تٗ سا ِٛ

سٚي ِّىٓ ْ ُ٘ وٗ صاٌتي آْ فمو ٔٗ ٚ! ّٔايذ مي مش  .اعت يافتٗ تضمك خاسد دس اوٕٛ
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اْٛ مي اْٛ مي. ؽذ لائً تىاًِ تٕيادي رسات تشاي ت ػيٗ فٛس ت يٛش تٗ سا ؽيّيايي ػٕافش ي ٛٔ  للائُ ٚ وؾليذ تقل

ػيٗ فٛس آْ تٗ اتُ داخً تٕيادي رسات تذْ في  سياميات دس ىثيؼي ىٛس تٗ سا ٛٔ  داخلً تٕيادي رسات اٚلغ دس. وشد تٛ

سٛت تشاي اص ٘غتٕذ ِادٖ ي ِٕضٌٗ تٗ اتُ يه  للشاس اتلُ ي ٘غلتٗ دس تلش يافتٗ تىاًِ تٕيادي رسات ٚ ػٕقش آْ اٚصذ ف

اْٛ مي سيا، عاختاس٘اي دس صتي. گيشٔذ مي سٛت ايٓ وٗ ديذ ت  ٚ داسٔلذ تىلاِلي ِشاتلة ُ٘ ؽيّيايي ػٕافش ٘اي ف

صيذي ٔظاَ تا چمذس وٗ تيٕيذ مي اْٛ مي. اعت ّ٘إ٘گ تٛ ٔذ ايٓ ت  تلشاي ىشصلي تلٗ ٚ داد اداِلٗ سا تزشيلذ عيٛس سٚ

 .اعت دادٖ ػّلي پيؾٕٙاد ُ٘ ٚ اعت ّ٘إ٘گ ِلافذسا ٔظاَ تا ُ٘ وٗ سعيذ راِؼٗ عاختاس٘اي

 تغييلش سيلا، عاختاس٘اي ٚ ِفا٘يُ اعاط ٚلي وٕذ مي ِٕتفي سا ِشعَٛ گشايي وا٘ؼ اگشچٗ گفتُ وٗ چيض٘ايي

َ اعلاط ولٗ ٔيغت ٔياصي تٕذٖ فُٙ تٗ تٕاتشيٓ. اعت ٔىشدٖ اْٛ مي تٍىلٗ تلذأيُ ىلاغٛتي سا غلشبي ػٍلٛ  ٔگلشػ تلا تل

صيذي صيذي ٔظاَ يه ٚ وشد افلاس سا غٍو ٘اي اعتٕتاد تٛ  .ؽذ ِتقٛس سا تٛ



03 

- ْ ّٕٛ دْ افً ٚ تضٔيذ فيضيىي ِخالي اگش ؽَٛ مي ِ  .وٕيذ سد سا رات تٛ

صيذي ٔگاٖ تا سا اَ ؽٕاختٗ وٗ خاسري رٙاْ تا استثاىؼ ٚ سيا، ٔظاَ تٕذٖ -  يافتلٗ ّ٘إ٘لگ! خيلي ٚ خيلي تٛ

َ فشٕ٘گغتاْ ايٕىٗ افً ٔتيزٗ دس. اَ يذ مي ػٍٛ َ ايٓ وٗ گٛ  ِثٕلاي تايلذ ٚ داسد للشاس ىلاغٛت ٚلايلت تضلت غشبي ػٍٛ

َ  .دأُ مي ٔاعاصگاس واِلا خٛد ؽٕاخت تا سا ؽٛد، اعلامي سيؾٗ ٚ پايٗ اص ػٍٛ

ييذ مي ؽّا يذ مي سيا، آٔچٗ اعت ِّىٓ گٛ  ولٗ تاؽلذ ٘لُ ديگلشي صلالات ٚ ٔثاؽذ خاسد رٙاْ تٗ ِٕيثك گٛ

اٛٔيُ مي. اعت ٔگشفتٗ ٔظش دس سيا، ي ت صيلذي تلٗ ٔغلثت ؽلّا ؽله دس سيؾلٗ ايٓ ٚلي وٕيُ تضج ُ٘ ّ٘يٓ سٚ  تٛ

دْ  تزشيذ عيٛس ؽٕاخت تٗ دػٛت سا ؽّا:(. ّٔايُ مي آْ ؽٕاخت تٗ دػٛت سا ؽّا تٕذٖ وٗ داسد سيا، عاختاس تٛ

صيذي ٔگشػ تا چمذس ايٕىٗ ٚ وُٕ مي سيا،  .ياتيذ مي عاصگاس تٛ
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رٗ اٚسَ. اعت ؽذٖ دادٖ ّٔايؼ ؽّا ٚتلاگ دس را راتٗ ىٛس تٗ لثٍيُ ٔظش دٚ وٗ ؽذَ تِٛ سَٛ اِيذ  دسعلت ِٕظل

د ِٕاعة تيأُ ٌضٓ اگش ٚ تاؽذ ؽذٖ ِٕتمً صٛػ ثٛٔ سَٛ. ىٍثُ مي پ سٚد٘اي وٗ ٔيغت ايٓ ِٕظ  تؾش ي أذيؾٗ دعتا

صيذي تٗ سا صيذي ٔگشػ تا ٚلتي تٍىٗ. تچغثأُ تٛ ي تٛ َ سٚ  اعلت فلضيش ٚ غٍلو ِياٌلة اص اي آِيختٗ وٗ غشبي ػٍٛ

ٔذ أؾاءاٌٍٗ تيٕذيؾيُ، ؽٓ ِا تش ئض أذ گفتٗ فضيش آٔچٗ ٚ د٘ذ مي ٔؾاْ ِا تٗ سا اؽتثا٘اتؾاْ خذاٚ  .وٕذ مي سٚ

س ايٓ تٗ ئض تٕذٖ صاي ٘ش تٗ َ دس صيادي أضشافات وٗ داسَ تاٚ َ فشٕ٘گغلتاْ ولٗ ّ٘يٓ ٚ داسد ٚرٛد غشب ػٍٛ  ػٍلٛ

صيذي ٔگشػ تا عاي عاٌياْ ىي دس ي تفىش تٗ تٛ َ سٚ  ديگلش ٚ ؽلّا اص ولٗ تٕلذٖ تلش اعلت صزتي اعت، پشداختٗ ػٍٛ

ٌيلذ ولٗ ػٍلُ تٗ سارغ ؽّا افلي ٔگشػ اٚلؼا ٚلي. وُٕ ػٍُ وغة فشٕ٘گغتاْ ا٘الي  وؾل  ٔلٗ ٚ دأيلذ مي ولشدني تٛ

 .فُّٙ ٔمي سا وشدني

يغُ سا اَ فّٙيذٖ آٔچٗ اتتذا وُٕ مي عؼي اٌُٛ تؼذ ٚ تٕٛ  .پشعُ مي سا ع

يىشد دس  ػٍلمي داسد، للشاس ىلاغٛت ٚلايت تضت وٗ خٛد اختياس تا غشب. ػٍُ تش اعت ِمذَ اختياس فشٕ٘گغتاْ، سٚ

ٌيذ د ِلمِٓ يله اگلش صاي. تاؽذ ِاديؼ ٘اي ٌزت سفغ ٚ سفاٖ عثة وٗ وٕذ مي تٛ  دس ائّلٗ ٚلايلت تلٗ ِتقلً سا خلٛ

ٌيذ ػٍُ اص آٔچٗ د٘ذ، لشاس ؽٕاخت  .ؽٛد مي ٘ا أغاْ تٕذگي ٚ تؼالي ٚ سؽذ رٙت ئض وٕذ مي تٛ

ْ سٛتاْ ؽّا پاعخ تا أؾاٌٍٗ تا يِضُٔ ِخالي اوٕٛ  :دسياتُ سا ِٕظ

يىلشد لاٌلة دس ؽلّا اگلش. تگيشيلذ ٔظلش دس سا 3 ٚ 4 ػلشك ٚ ىٛي تٗ صِيني اٛ٘يلذ فشٕ٘گغلتاْ سٚ  سا آْ ليلش تخ

سٛث ي ساتيٗ اص غيش ِگش وٕيذ ِضاعثٗ  ي ِضاعلثٗ اص ٘لذفتاْ ؽلّا اگشچلٗ گيشيذ؟ مي وّه يتاْ ِضاعثٗ تشاي فيخاغ

ي ا٘ذاف وافش ؽخـ يه ٚ اعت تٕذگي ليش يٛٔ رلٗ ِخاي ايٓ تا اٚلغ دس. داسد واس ايٓ تشاي د َ مي تِٛ  يٚلژگي ولٗ ؽلٛ

سَٛ وزاي. وٕذ مي وؾ  سا ٘ا آْ وٗ اعت وافش آْ يا ٚ ؽّا ر٘ٓ اص ِغتمً ٕ٘ذعٗ يه ٘اي  اعت؟ اؽتثاٖ تق
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ميضاتتاْ اص ُٔ، تٛ ّٕٛ  يله رشَ يا ٚ صِاْ ِذت ىٛي، ِخً يٚژگيٙايي ؽٛد مي گفتٗ خاؿ ٔغثيت دس وٗ صِاني ِ

ت ِختٍ  ٘اي عشػت تا ٔاظشيٓ تٗ ٔغثت ؽيئ  مي ٔغلثت ِفلا٘يمي ؽليئ ّ٘اْ تٗ ٔاچاس تٗ ؽٛد، مي ديذٖ ِتفاٚ

 مي ِيٍلك ِفلا٘يُ آْ تلٗ للائُ سا ٔغلي ِفا٘يُ آْ صاي ػيٓ دس ٚ!! تاؽذ ِيٍك ِختٍ  ٔاظشيٓ اص ِغتمً وٗ د٘ذ

 .گشدأذ

ميش تشاي ؽٓ تٛ  تلٗ ٔغلثت ؽلخـ، يله ِختقلات دس وٗ تگيشيذ ٔظش دس سا تشداس يه: وُٕ مي ػشك ِخالي تش سٚ

سٛ٘اي سٚاْ للثلي ؽلخـ ِختقلات تلٗ ٔغثت ِختقاتؼ وٗ ديگشي ؽخـ يه وٗ صِاني. داسد ِمٌفٗ ِختٍ ، ِض  د

ت خٛد ِختقات دس سا تشداس آْ ٘اي ِمٌفٗ اگشچٗ ٔگشد، مي تشداس ّ٘اْ تٗ اعت يافتٗ  ّ٘لاْ تشداس ٚلي تيٕذ، مي ِتفاٚ

. اعلت تلشداس راتي وٗ ٘اعت ّ٘اْ ٚ اعت أتخابي ِختقات اص ِغتمً فنا، دس تشداس رٙت ٚ ىٛي اٚلغ دس!! اعت

تٔضاع ِختقات يه ٚ تشداس تيٓ ٔغثت اص تشداس يه ٘اي ِمٌفٗ َ ٚ ؽٛٔذ مي ا ي ِفٛٙ  .٘غتٕذ ٔغي ٚ حاٛٔ

 رلايگضيٓ فناصِاْ ِختقات تا سا فنايي ِختقات ِٕتٙا. اعت ّ٘يٓ ِؾاتٗ چيضي دليما ُ٘ خاؿ ٔغثيت دس

د، مي حاتت عشػت تا حأيٗ 3 دس سا تِش 5 ِغافت ٔاظش يه ديذ اص وٗ ؽيئي. وٕيذ  تٗ ٔغثت وٗ ديگش ٔاظشي ديذ اص سٚ

تي صِلاْ ٚ ِغلافت ؽليئ، ّ٘اْ تشاي داسد، عشػتي ٔاظش آْ  ي ٔظشيلٗ دس آٔچلٗ ٚلي. وٕلذ مي گيلشي ألذاصٖ سا ِتفلاٚ

 فناصِاْ دس تشداس ايٓ. اعت فناصِاْ دس ؽيئ آْ اِتذاد تٗ ِّتذ وٗ فناصِاْ دس اعت تشداسي اعت، ِيٍك ٔغثيت،

مي ؽٛد، مي ٔاِيذٖ تشداس4 خاؿ ٔغثيت دس وٗ  تلٗ ٔغلثت آْ ٘لاي ِمٌفٗ تٕٙا ٚ اعت ٔاظشيٓ تٗ ٔغثت ِيٍك ِفٛٙ

يٛش يؼني ٘ا ِمٌفٗ. وٕٕذ مي تغييش ٔاظشيٓ ي تشداس4 آْ تق  داؽلتُ، سعلُ لاتٍيلت اگلش. صِلاني ٚ فنلايي ِختقلات سٚ
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ميش د ساصت آْ تٛ تي ٘اي عشػت دس وٗ ِختٍفي ٔاظشيٓ ِؾاتٗ ىٛس تٗ. تٛ  يله رلشَ داسٔلذ، لشاس ُ٘ تٗ ٔغثت ِتفاٚ

ت سا ؽيئ شژي-تىأٗ تشداس 4 ٔاَ تٗ تشداس4 يه اص اي ِمٌفٗ تٕٙا رشَ ايٓ. تيٕٕذ مي ِتفاٚ لشژي تىألٗ تلشداس-4. اعت أ  أ

مي ئض  ِختٍ  ٔاظشيٓ تٗ ٔغثت آْ ٘اي ِمٌفٗ تٕٙا ٚ اعت فناصِاْ دس ِيٍك ِفٛٙ

ت د حاتت ٘اي عشػت اص فضثت فمو خاؿ ٔغثيت دس. تاؽذ مي ِتفاٚ َ ايٕؾلتٓ ػلاَ ٔغلثيت دس ٚلي تٛ لٛ  ِفٙ

مي خلاؿ ٔغلثيت تخلت فنلاصِاْ دس ولٗ تلشداس-4. د٘لذ مي ؽتاتذاس ٔاظشيٓ تٗ تؼّيُ سا ٔاظش لٛ د ِيٍلك ِفٙ  دس تلٛ

سٛي ِيذاْ" ٔاَ تٗ افيلاصي تٗ سا خٛد راي ػاَ ٔغثيت ي خّيذٖ فناصِاْ  خّيلذٖ، فنلاصِاْ دس. د٘لذ مي "تأغل

سٛي ِيذاْ" مي "تأغ َ ِخلا! اعت ِيٍك ِفٛٙ ع يه "صِاْ فنا يه خّيذگي" ِفٛٙ سٛي ِيذاْ" ٛٔ  ايلٓ تلٗ. اعت "تأغ

 اعلت ِيٍك تشايؾاْ فناصِاْ خّيذگي ِيذاْ تاؽٕذ، داؽتٗ ُ٘ تٗ ٔغثت وٗ ُ٘ ؽتابي ٘ش ِختٍ  ٔاظشيٓ وٗ ِؼٕا

اٛٔذ مي فناصِاْ ِختٍ  ٔماه دس ِيذاْ ٘اي ِمٌفٗ چٗ اگش ت ت ٔذ گيشي أذاصٖ ِتفاٚ  ؽلّا اگلش فيضيله ي ّ٘لٗ دس. ؽلٛ

مي تٗ لائً في  ٔؾٛيذ ٔاظشيٓ اص ِغتمً ِيٍك ِفٛٙ  ٔغلثيت ٘لاي تللاػ پؾلت ولٗ افللي. ٔيغلت پزيش اِىاْ تٛ

اٛٔيٓ" وٗ اعت ايٓ داسد لشاس ػاَ ٚ خاؿ س تٗ "فيضيه ل ييلذ مي ؽلّا. // ٘غلتٕذ ِيٍلك ٚ ٔلاظشيٓ اص ِغلتمً ىلٛ : گٛ

 دس ٌلزا. ياتٕلذ مي تضملك ىلشف دٚ ستو، صذٚث اص پظ ؽٛد، مي پيذا ستو يه ٚ ٔغثت يه. ٔيغت واس دس ىشفيني افلاً"

سٛي ّ٘لاْ ياتلذ، مي اٚلؼيلت ب وٗ اعت د ٚ ب تيٓ ستو احٕاي  فّٙلُ ٔلمي سا آْ ِلٓ ".ّٔايلذ مي دسن سا آْ د ولٗ ى

 وٕيُ؟ مي اعتفادٖ آْ اص فاسي صتاْ دس وٗ داسد ِؼٕايي ّ٘اْ وٕيذ مي اعتفادٖ وٗ ستو ي اٚژٖ آيا: اعت ايٓ اؽىاٌُ

 سا آْ ٌيفلا اعت، ديگشي چيض ستو اص ؽّا ِؼٕاي اگش ٚ ٔذاسد ِؼٕايي ىشفيٓ تذْٚ داؽتٓ ستو پظ داسد ِؼٕا ّ٘اْ اگش

اٛٔغتُ وشدَ فىش چٗ ٘ش ِٓ. ّٔاييذ تؼشي   وشدَ، ػشك وٗ ُ٘ أيؾتٓ ٔغثيت تا. ؽَٛ ِتقٛس سا ىشفيٓ تذْٚ ستو تٔ

 .ٔيغت پزيش اِىاْ
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سَٛ ٚلي وشدَ اعتفادٖ ٔاظش ديذْ ي اٚژٖ اص چٗ اگش تٕذٖ د آْ ِٕظ  اص پٕلذاسي" يلا "رغُ رشَ تقٛس" فشفا وٗ ثٛٔ

عو "رغُ رشَ ت ِختٍ  ٔاظشيٓ تٛ ت اٚلؼا رشَ تٍٗ،. اعت ِتفاٚ علو ِختٍل  ٔاظشيٓ وٗ چيضي آْ ٚ اعت ِتفاٚ  تٛ

تي ِماديش اٚلؼا وٕٕذ، مي گيشي أذاصٖ رغُ آْ تشاي خٛد چاسچٛب دس رشَ گيشي أذاصٖ اتضاس٘اي  ٔؾاْ سا رشَ اص ِتفاٚ

شژي-تىأٗ تشداس 4 ٘اي ِمٌفٗ وٗ گفتُ اگش. د٘ذ مي  ٚ ٘غلتٕذ رغلُ ي تىألٗ ٚ رشَ ّ٘اْ ٔاظش چاچٛب دس رغُ أ

سَٛ ِأذ، مي ّ٘اْ تشداس4 خٛد ٚلي وٕٕذ مي تغييش ٘ا ِمٌفٗ ٔاظش، چاسچٛب تغييش تا د ايٓ ِٕظ  رلشمي يله رغلُ وٗ ثٛٔ

يٛش تٕٙا ِختٍ  ٔاظشيٓ ٚ اعت ٔاظشيٓ اص ِغتمً وٗ داسد اٚلغ دس  تٍىلٗ. وٕٕلذ مي "تقٛس" خٛد چاسچٛب دس سا آْ تق

شژي تىأٗ-تشداس 4 ٔاَ تٗ اٚصذ ِا٘يتي داسد ِختٍ  ٔاظشيٓ اص ِغتمً رغُ آٔچٗ مليش تيؾلتش تلاسٖ ايٓ دس. اعت أ  تٛ

اُٛ٘  .داد خ

رٗ رشَ ي دستاسٖ ستو افاٌت اص آٔچٗ مي رغُ يه رشَ وٗ اعت ايٓ ؽذَ تِٛ  دٚ ِيلاْ ٔغثت اص وٗ اعت ِفٛٙ

خالي خٛدؽاْ وٗ چيضي تٔضاع ٘غتٕذ، رات تذْٚ ٚ تٛ ي سا اعلت چيض دٚ ِياْ ٔغثتي رشَ ايٕىٗ. ؽٛد مي ا  ٚ داسَ لثلٛ

يذ مي سا ّ٘يٓ ُ٘ خاؿ ٔغثيت  آٔىٗ صاي. ٘غتٕذ خالي تٛ ٚ ٔذاسٔذ راتي افلا چيض دٚ آْ ستو، افاٌت تٗ تٕا ٚلي. گٛ

اٛؿ ٚ ٘ا يٚژگي صتي ٚ ٘غتٕذ ِا٘يت فاصة چيض دٚ آْ خاؿ ٔغثيت دس  مي ِيٍلك ٚ ٔاظشيٓ اص ِغتمً وٗ آٔٙا خ

اْٛ ٔمي سا ايٓ صذالً. ؽٛد مي تضج خاؿ ٔغثيت دس ئض تاؽٕذ دْ رغلُ ولٗ ولشد وتّلاْ تل  اص ِغلتمً ٘لا آْ تلٛ

اٛ٘يذ مي آٔىٗ يا. اعت ِيٍك ِختٍ ، ٔاظشيٓ س اٚ چلاچٛب دس رغلُ آْ ولٗ داسد ٚرٛد ٔاظشي تگٛييذ خ د سٚ (. -;ؽلٛ

 ٘ا أغاْ ِا رغُ ستو افاٌت تٗ تٕا وٗ تذأُ ؽذَ ِؾتاق ،!ؽٛخي اص رذا صالا

اْٛ يا ٚ دّٔاْ صي دّٔاْ أغاْ صتي يا ٚ تٛ تٔضاع چيض دٚ وذاَ ِياْ ٔغثت اص تٛ  أذ؟ ؽذٖ ا

ي تفىش اص پظ د رّللات ولٗ ولُٕ مي عؼي ؽّا، فشِايؾات سٚ سٛت تلٗ خلاؿ ٔغلثيت تلا ساتيلٗ دس سا خلٛ  فل

 :وُٕ تياْ! تشي فٍغفي

 ولٗ ؽلذ ٔتيزلٗ خاؿ ٔغثيت اص پظ پٕذاؽتٕذ، مي رغُ رات اص رضئي سا آْ ايٕؾتٓ اص لثً دس وٗ رشَ ِا٘يت

تٔضاع صيش ِا٘يت دٚ ِياْ ٔغثت اص وٗ اعت ِا٘يتي رشَ  :گشدد مي ا

شژي تىأٗ تشداس 4" ِا٘يت -  ٚ رغُ اص "أ

سَٛ ايٕزا دس)ديگش رغُ اص فناصِاني اِتذاد ِا٘يت-  (اعت ٔاظش ّ٘اْ ِٕظ

شژي-تىأٗ تشداس 4" ِا٘يت: ٔىتٗ شژي" ٚ "تىأٗ" وٗ اعت اٚصذ ِا٘يت يه "أ  عٛء اعت، سفتٗ واس تٗ آْ دس وٗ "أ

شژي)رشَ ؽثيٗ ئض تىأٗ. ٔىٕذ ايزاد فُٙ تٔضاع ِا٘يت دٚ ّ٘اْ تيٓ ديگش ٔغثتي اص( أ  ٔغلثيت دسط دس ٚ گلشدد مي ا

ٖ خاؿ سٚدٔؼ دعت تٗ ي ؽيٛ  .ؽٛد مي تضج آ
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 ِا٘يلت ّ٘لشاٖ تلٗ ولٗ داسد ٚرٛد ئض صِاْ-فنا تشداس 4 ِا٘يت ٔاَ تٗ ئض ديگشي اٚصذ ِا٘يت خاؿ ٔغثيت دس

شژي-تىأٗ تشداس4  يله ِا٘يلت اگلش خلاؿ ٔغلثيت ي ٔظشيٗ تٗ اٚلؼثٕا دس. ؽٛد مي ِضغٛب رغُ ِا٘يت اص رضئي أ

سٛت تٗ سا اعت حاتت عشػتؼ وٗ رغُ د ر٘ٓ ظشف دس "ٔاظش اص ِغتمً" ف  ِا٘يلت دٚ تلٗ وٕليُ ػمللي تضٍيلً خلٛ

شژي-تىأٗ تشداس4 سٛت تٗ دٚ ٘ش ِا٘يت دٚ ايٓ. سعيُ مي صِاْ-فنا تشداس4 ِا٘يت ٚ أ  ٚ ٔلاظش چلاچٛب اص ِغلتمً ف

شژي، تىأٗ،)ِا٘يت 4 صاي ايٓ تا ٚلي. ٘غتٕذ ِيٍك ِفا٘يمي سٛت تٗ( صِاني اِتذاد ِغافت، أ د ٔغي ف  داسٔلذ ٚرلٛ

شژي-تىأٗ تشداس4 ِا٘يت ِياْ ٘ايي ٔغثت اص وٗ َ دٚ ٔاظش، صِاني فنا اِتذاد ٚ رغُ أ شژي ٚ تىأٗ ِفٛٙ تٔضاع أ  مي ا

َ دٚ ٔاظش، صِاني-فنا اِتذاد ِا٘يت ٚ رغُ صِاْ-فنا تشداس4 ِا٘يت ِياْ ٘ايي ٔغثت اص ٚ گشدد لٛ  ٚ ِغلافت ِفٙ

تٔضاع صِاني اِتذاد  .ؽٛد مي ا

ْ اٛٔيذ ؽّا اگش!: سعيذ ٔىتٗ ايٓ ٔظشَ تٗ اوٕٛ شژي-تىأٗ تشداس 4 وٗ وٕيذ اعتذلاي ىشيمي تٗ تت -فنا تشداس4 يا ٚ أ

 ِيلاْ ٔغلثت اص صميملت دس خٛدؽاْ ؽٛٔذ، مي تشسي ٔاظشيٓ اص ِغتمً ٚ ِيٍك ىٛس تٗ خاؿ ٔغثيت دس وٗ صِاْ

تٔضاع رات تذْٚ ٚ خالي تٛ چيض دٚ  :(.تشَ مي ستو افاٌت صمأيت تٗ پي تٕذٖ آٔگاٖ أذ، ؽذٖ ا

xyz

اَٛ مي ػزس وؾيذ ىٛي وٗ ايٓ اص علاَ، تا ي تضج. خ د ايٓ سٚ  ٔغلثيت دس ِيٍلك ِفلا٘يمي ولٗ گفلتُ تٕذٖ وٗ تٛ

ديذ ؽّا ٚ داسد ٚرٛد خاؿ  چلاسچٛب ٚللتي. x ٚ y ٚ z ّ٘لاْ داسد؛ فلشك دواستي ِختقات دس ؽه بي تشداس": وٗ فشِٛ

 "!داسد؟ ٚرٛد ِيٍمي تشداس چگٛٔٗ پظ ٔيغت، واس دس ِيٍمي ٚ ِشرغ

اٛ٘لذ ِؾلاتٗ ئلض تاؽلذ تشداؽلتٗ دس سا صِاْ وٗ ٚمؼيتي. ٔگيشيذ ٔظش دس سا صِاْ عادگي تشاي اتتذا د خ  دس ولٗ تلٛ

 تلا اي ٔميلٗ تلٗ ِختقلات ِثلذا اص تلشداسي آْ دس ولٗ وٕيلذ فلشك دواستي ِختقات يه. وُٕ مي ػشك ِيٍة دٔثاٌٗ

ن دس اٚللغ ي ٔميلٗ آْ ٚ ِختقلات ِثذأ آٔىٗ تذْٚ صاي. اعت ؽذٖ سعُ( x,y,z) ِختقات  د٘يلذ، تغييلش سا تلشداس ٔلٛ
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سٚاني للثلي، ِختقلات تلٗ ٔغلثت وٗ وٕيذ فشك سا ديگشي دواستي ِختقات اٖٛ د سٛدٖ دٌخل  ولٗ تيٕيلذ مي. اعلت خل

اٛ٘ذ ديگشي چيض رذيذ دواستي ِختقات دس "ٔميٗ ّ٘اْ" ِختقات د خ  ٔميلٗ، آْ تثلغ تلٗ ئض تشداس آْ ٘اي ِمٌفٗ. تٛ

تي ٘اي ِمٌفٗ رذيذ ِختقات دس  .داسٔذ لثلي ِختقات دس "تشداس ّ٘اْ" ٘اي ِمٌفٗ تا ِتفاٚ

 تلٗ ولٗ صِلاني صلاي ايلٓ تا. ٔذاؽت تشريش ديگشي تش ٘ا ِختقات ايٓ اص وذاَ ٘يچ: وٕيذ دلت ٔىتٗ ايٓ تٗ صاي

 ٘لاي ِمٌفلٗ يلا ِختقلات داساي رذيلذ ِختقلات دس "تلشداس ّ٘لاْ" يا "ٔميٗ ّ٘اْ" وٗ گفتُ سفتُ، رذيذ ِختقات

دٔلذ أتخلابي ِختقلات اص ِغلتمً ٚ ِيٍلك ِفا٘يمي تشداس آْ ٚ ٔميٗ آْ ديگش، تياْ تٗ. ؽذٔذ رذيذي  چٕلذ ٘لش. تٛ

د ٚلي ٘غلتٕذ، ٔغلي ٘ا ِمٌفٗ ايٓ ولاَ يه دس ٚ ؽٛد مي ػٛك ِختٍ ، ٘اي ِختقات تٗ ٔغثت ٘ايؾاْ ِمٌفٗ  خلٛ

 .٘غتٕذ ِختقات اص ِغتمً ٚ ِيٍك ِفا٘يمي تشداس٘ا

 ِثلذأ اص وٗ تشداسي. گشدٔذ مي( x,y,z,t) ي ِختقٗ 4 داساي فنا ٔماه وٕيذ، امافٗ فنا تؼذ عٗ تٗ سا صِاْ وٗ صِاني

 صِلاْ فنلا تلشداس4 وٗ اعت چيضي تشداس ايٓ. گشدد مي ِتٕاظش ي ِمٌفٗ 4 داساي ؽٛد، مي سعُ ٔميٗ ايٓ تٗ ِختقات

اَٛ مي ػزس. اعت اي ِمٌفٗ 4تشداس ِؼٕاي تٗ تٍىٗ ٔيغت، تشداس تا 4 ِؼني تٗ تشداس4 اٚلغ دس. ؽٛد مي ٔاِيذٖ  آْ ولٗ خ

دتش سا ْ. ٔىشدَ تؼشي  صٚ س دٚ فشفا عادگي تشاي اوٕٛ سٛ٘لاي اص X ٚ T ِضلٛ . تگيشيلذ فِلشٚك سا تؼلذي 4 ِختقلات ِض

إس دس ؽخصي اگش. تاؽذ ؽّا ِختقات ي دٕ٘ذٖ ٔؾاْ دٚتؼذي ِختقات ايٓ وٗ وٕيذ فضك  ؽلّا تلٗ ٔغثت ؽّا و

سٛ٘اي تاؽذ، داؽتٗ X ِضٛس رٙت دس عشػتي سٛ٘لاي تلٗ ٔغلثت تٕلاِيُ، X ٚ  َTَ  سا ٘ا آْ ِخلا وٗ ؽخـ آْ ِض  ِض

سٚاْ X ٚ T يؼني ؽّا سٚاْ ّ٘يٓ عادگي تٗ خاؿ ٔغثيت اعاط! وٕذ مي د سٚاْ ايلٓ! اعت د ع د سٚاْ اص رذيلذي ٔلٛ  د

ني، ِىأيه دس وٗ صالي دس. ؽٛد مي صافً گشفتٓ عشػت تا وٗ اعت تٛٛ  تلٗ ٔغلثت ؽلخـ آْ گلشفتٓ علشػت تا ئ

سٛ٘ا ّ٘اْ T ٚ X ِضٛس ؽّا، دٔذ ِض سٛد دس آٔچٗ ِؾاتٗ صاي. وشدٔذ ٔمي تغييشي ٚ تٛ  ٘ليچ گفلتُ، صِلاْ تذْٚ صاٌت ِ

ت تٍىٗ ٔيغت، ؽّا ِختقات ٚ ؽخـ آْ ِختقات تيٓ اسرضيتي سٚاني يه صذ دس تٕٙا تفاٚ  فنلا دس ُ٘ تٗ ٔغثت د

 وٕٕلذ، مي ِتقلً ٔملاه آْ تلٗ سا ِثلذأ ولٗ تشداس٘ا4 ئض ٚ صِاْ فنا ٔماه! اعت؟ ِيٍك چيضي چٗ خة،. اعت صِاْ

 ٘لُ تلٗ ٔغلثت آٔٙا فناصِاني ِختقات وٗ ِختٍ  ٔاظشيٓ تٗ ٔغثت تشداس٘ا4 ٘اي ِمٌفٗ ٘شچٕذ ِخلا. ٘غتٕذ ِيٍك

سٚاْ ت اعت، يافتٗ د  ٔلمي آغلاص ِختقلات ِثلذأ اص تشداس٘ا4 ٌضِٚا اٌثتٗ. )٘غتٕذ ّ٘اْ تشداس٘ا4 خٛد ٚلي اعت، ِتفاٚ

رٗ آٔچٗ.( ٘غتٕذ ِيٍك ّ٘چٕاْ ٚلي ؽٛٔذ ت خيلي پش تٛ يا تذأيُ خالي تٛ سا رات اگش: اعت ايٓ اَ ؽذٖ تِٛ  مي تفاٚ

 چلاس اص ِغلتمً ولٗ د٘لذ مي ٔغلثت( تشداس٘لا4 ّ٘اْ) پش تٛ ٘ايي رات صِاْ فنا دس ارغاَ تٗ خاؿ ٔغثيت. وٕذ

 .اعت ٔاظشيٓ چٛب

 مي تؼيليٓ ولٗ اعلت ٔلاظش چٙلاسچٛب تلٗ ٔغلثت اٚلغ دس وٗ ٘غتٕذ تشداس٘ا 4 ايٓ ٘اي ِمٌفٗ اعت ٔغي آٔچٗ

َ. گشدد شژي تىأٗ تشداس4 ٔاَ تٗ تشداسي4 اص ِمٌفٗ يه ئض رشَ ِفٛٙ د ٚلي اعلت ٔغي ِؾاتٗ ِؼٕاي تٗ وٗ اعت أ  خلٛ

شژي تىأٗ تشداس4  .اعت ِيٍك أ

سَٚ دٔثاٌٗ دس آٔچٗ تثيٕيذ ٌيفا  تشداس٘لا 4 ٘لاي ِمٌفلٗ تلا افاٌت ستو، افاٌت دس تٕذٖ تؼثيش تٗ اعت؟ دسعت ِيا

 ٔغلي ٘لا ِمٌفلٗ ايٓ چْٛ ٚ وٕذ مي گيشي أذاصٖ خٛد چاسچٛب دس ٔاظش وٗ اعت چيض٘ايي ّ٘اْ ٘ا ِمٌفٗ ايٓ! اعت

 ٔغلثيت:( صٔلذ مي تلشي ػّيلك صشف خاؿ ٔغثيت ٚلي. ؽٛد مي دادٖ ٘غتٕذ ٔغي وٗ ِفا٘يمي تٗ افاٌت ٘غتٕذ،

يذ مي خاؿ  تلٗ ِيٍلك ِفلا٘يمي تٗ لائُ وٕذ، مي گيشي أذاصٖ خٛد چاسچٛب دس ِغتميّا ٔاظش وٗ ٘ا ِمٌفٗ ايٓ وٗ گٛ

پٛش ٘ايي رات تشداس٘ا 4 ايٓ. ٘غتٕذ تشداس٘ا4 ٔاَ  تلٗ ٔغلثت ولٗ ٘اعت آْ ٘اي ِمٌفٗ اعت ٔغي آٔچٗ ٚ ٘غتٕذ ت

 تيلاْ تلٗ ٚ ِيٍلك ِفلا٘يمي ولٗ اعت ٘ا تشداس4 تا افاٌت خاؿ، ٔغثيت تٗ تٕا اٚلغ دس. ياتذ مي ِؼٕا ٔاظش ِختقات

پٛش ٘ايي رات ديگش  .٘غتٕذ ت
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اٛٔذ مي چگٛٔٗ پظ ٔذاؽت، ٘ا چاسچٛب ديگش تش تشتشي ٘يچ ؽّا چاسچٛب اگش" ت ت  تغييلش تلشداس: »ولٗ وٕلذ لنلاٚ

 !«ٔىشد؟

 ِغلٍّا وٕليُ، تؼشيل  ٘لايؼ ِمٌفلٗ اعلاط تلش سا ِؾخـ تشداس يه اگش تثيٕيذ. وشديذ اؽاسٖ ٌييفي ي ٔىتٗ تٗ

يُ مي ديگشي ِختقات دس وٗ صِاني اٛ٘يُ ديگشي تشداس ٘ا، ِمٌفٗ تغييش خاىش تٗ سٚ  تلشداس ِا٘يلت اگلش ِلخلا. داؽت خ

سٚاْ ِختقلات دس تاؽلٕذ، اٌل  تشداس رات اص رضئي اٚلغ دس وٗ د٘يُ ٔؾاْ( 0,3,5) ػذد عٗ تا سا اٌ   اػلذاد يافتلٗ، د

تي اٛ٘يُ ِتفاٚ  تلشداس ِا آٔچٗ فيضيه دس ٚلي. داسيُ ديگشي تشداس تٍىٗ ٔيغت، اٌ  تشداس ّ٘اْ ديگش ٔتيزٗ دس ٚ داؽت خ

 دس تغييلشي ٔلاظش ِختقلات تغييلش تا وٗ ٘غت ُ٘ خاىش ّ٘يٓ تٗ. ٔيغت دخيً ٘ايؼ ِمٌفٗ تؼشيفؼ دس ٔاِيُ، مي

 اص)فيضيىلي تشداس ِياْ تّايض يه. اعت ِختقات اص ِغتمً فيضيىي تشداس ديگش ػثاست تٗ. ؽٛد ٔمي صافً تشداس خٛد

د خلاؿ ِختقلات يله دس آْ ٘لاي ِمٌفلٗ ّٔايؼ ٚ( تشَ مي ٔاَ تشداس ي اٚژٖ ّ٘اْ تا سا آْ تؼذ تٗ ايٓ  دس. داسد ٚرلٛ

 تلشي علادٖ صتلاْ تلٗ ايٕزلا دس ٚلي وٕذ مي تضج سا تّايضي چٕيٓ ِفقً ىٛس تٗ http://planetmath.org/physicalvector آدسط

 :تشعأُ سا ِيٍة وُٕ مي عؼي

 ٘لا ِمٌفلٗ. ٘ايؼ ِمٌفٗ ٔٗ ؽٛد مي ِؾخـ رٙتؼ ٚ ىٛي تٗ اي ِمٌفٗ عٗ تشداس يه صِاْ، گشفتٓ ٔظش دس تذْٚ

 چيلضي چلٗ ولٗ پشعليذيذ ؽّا. اعت ّ٘اْ تشداس رٙت ٚ ىٛي ٚلي وٕٕذ مي تغييش ديگش ِختقات تٗ ِختقات يه اص

د مي ِؾخـ اعاط ّ٘يٓ تٗ تشداس ٚ اعت ّ٘اْ رٙتؼ ٚ ىٛي تٍٗ. سعأذ مي سا ّ٘اني ايٓ وٗ اعت ِؾتشن . ؽلٛ

تّش ِلخلا گيشي أذاصٖ اٚصذ ّ٘اْ داساي ديگش ٘اي ِختقات اگش صيشا ِأذ مي ّ٘اْ ىٌٛؼ دْ تشاتلش تاؽلٕذ، علأتي  تلٛ

 وٕلذ، اؽلاسٖ ِىاني دس ؽيئي يه تٗ تشداس آْ اگش وٕيذ فشك وٗ صيشا ِأذ مي يىغاْ ُ٘ تشداس رٙت. اعت اٚمش ىٛي

س تشداس ُ٘ تاص ٔاظش، ِختقات تغييش تضت  "ّ٘لاْ" ايلٓ ولٗ فّٙيُ مي سٚ ايٓ اص ٚ. وٕذ مي اؽاسٖ ؽيئ ّ٘اْ تٗ ِزوٛ

 .اعت تشداس

دْ ِغتمً احثات  آْ تلٗ وٗ تگيشيذ ٔظش دس سا ؽخصي. اعت ِؾاتٗ ىٛس تٗ ئض ٔاظش چاچٛب تٗ ٔغثت تشداس4 تٛ

 ِختقلات دس ؽلخـ ايلٓ چلاسچٛب تلٗ ٔغثت وٗ وٕيذ فشك سا اي رسٖ صاي. ايُ دادٖ ٔغثت فناصِاْ چاسچٛب يه
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 تلٗ ٔغلثت رسٖ آْ صِلاني ٚ ِىلاني ي ِختقلٗ 4 وٕلذ مي گيلشي أذاصٖ ؽخـ ايٓ آٔچٗ. داسد لشاس خاي فناصِاني

عت چاسچٛب تي ٘اي ِختقٗ ديگش ٔاظشيٓ. اٚ  .صٕٔذ مي أذاصٖ سا رسٖ آْ اص ِتفاٚ

 ولٗ تاؽلذ مي رسٖ آْ علّت تٗ ِثذأ اص تشداس ايٓ رٙت. وٕيذ ٚفً رسٖ آْ تٗ ٔاظش ِثذأ اص سا فش، تشداسي صاي

 ي ألذاصٖ تلشاي. اعلت تشايؾاْ رسٖ آْ عّت تٗ تشداس آْ رٙت ُ٘ تاص ِختٍ  ٘اي دعتگاٖ دس ٔاظشيٓ تّاَ ِغٍّا

اْٛ مي ُ٘ تشداس4 ايٓ سٛث ِؾاتٗ اي ساتيٗ اص ت ٛد اعتفادٖ فناصِاْ تشاي فيخاغ  4 ايلٓ ٘اي ِمٌفٗ وٗ اعت دسعت. ّٔ

ت ِختٍ  ٘اي چاسچٛب دس تشداس ي تٗ وٗ تشداس4 خٛد ِا٘يت ٚلي اعت ِتفاٚ د مي تؼشيل  رٙلتؼ ٚ ىلٛ  يىغلاْ ؽلٛ

مي يه تشداس4 ِا٘يت وٗ اعت ايٓ را ايٓ دس ٌيي  تغياس ي ٔىتٗ. اعت تٔضاػي ِفٛٙ عو ا ط ٚ اعت ػمً تٛ  ِضغلٛ

تٔلضاع سا آْ ػملً ٚلي! وٕلذ ٔلمي ِؾا٘ذٖ وس سا رسٖ آْ عّت تٗ ِثذأ اص تشداس4 ٔاَ تٗ فش، خو ايٓ. ٔيغت  مي ا

اٛٔذ مي ٚ وٕذ اٛؿ تشايؼ ت اٛي. ؽٛد لائً خ  تٍلٗ. ِيأؾلاْ داخللي ملشب يا ٚ ٘ا تشداس4 ِياْ تفشيك ٚ رّغ ِخً خ

َ تاؽليُ گشفتلٗ ِيٍك سا خٛد ِشرغ آٔىٗ تذْٚ صيثايي تٗ ػمً ٚ ٔذاسد ٚرٛد ِشرضي چاسچٛب ٘يچ لٛ  ولٗ تلشداس4 ِفٙ

تٔضاع سا ٘اعت چاسچٛب اص ِغتمً تٔضاع فشآيٕذ دس ػمً ِّتاص يٚژگي يه ايٓ. وٕذ مي ا  .اعت ا

 خٛدتاْ وٗ تيٕيذ مي " د٘ذ تشٚص ِخثت تاس اٌىتشْٚ ّ٘يٓ ديگش، ٔاظشي تٗ ٔغثت ٚ ديگش ٚمؼيتي دس اعت ِّىٓ"

ْ ِلخلا سا اٌىتشْٚ "ّ٘يٓ" ديگش ٔاظشي اگش صتي اٚلغ دس! وشديذ اعتفادٖ "ّ٘يٓ" ي اٚژٖ اص ُ٘ تٛلٛ  پؾلت دس تثيٕلذ، ف

ييُ مي دليمتش تياْ تٗ آٔگاٖ وٗ اعت ؽذٖ ٔٙاديٕٗ ّ٘اني ايٓ ِا ر٘ٓ تفىش علو ؽليئ ايلٓ ولٗ اعت ؽيئي يه گٛ  تٛ

عو ؽيئ "ّ٘يٓ" ٚ ؽٛد مي ديذٖ اٌىتشْٚ ٔاظشي، ْ ديگشي ٔاظش تٛ تٛٛ اْٛ مي آٔگاٖ. ؽٛد مي ديذٖ ف  اص اعلتفادٖ تلا ت

سٛد دس وٗ آٔچٗ تا ِؾاتٗ دسيافت، سا تاؽذ ٔاظشيٓ اص ِغتمً وٗ سا ؽيئ آْ ِا٘يت تؼمً ٚ تفىش  .گفتُ تشداس4 ِ
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